2026年度中国水资源战略研究会科学技术奖申报项目公示信息
项目名称：河流关键生物类群及主导生态服务对水文驱动的响应机制
完成单位及排序：
    1. 长江水资源保护科学研究所
    2. 中国科学院武汉植物园
3. 中国科学院精密测量科学与技术创新研究院
4. 中国科学院南京地理与湖泊研究所
5. 武汉工程大学
主要完成人及排序：
    1江波 2刘文治 3班璇 4徐昔保 5李思悦
成果创新点：
    （1）基于自然参照点，构建了回顾性评价与对比分析相结合的方法框架，系统解析了重大水利工程蓄水运行后主要环境因子的演变规律，定量揭示了水文变化对底栖生物与鱼类产卵场适宜生境时空格局的调控机制，阐明了产卵场生境在维持鱼类生物多样性中的关键功能与阈值效应，为水生生物多样性保护提供了科技支撑。
（2）集成野外观测、温室控制实验与统计模型分析等多种方法，揭示了河岸带与水库消落带湿地植被特征的显著分异规律，阐明了水文变化对河流植物群落结构的影响机理，明确了植物在河流氮、磷循环关键过程中的重要调控功能，提出了将河岸栖息地质量作为土地利用/覆盖对河流水质净化功能影响的综合代理指标，为河流植物多样性及水质净化功能保护与恢复提供了科学依据。
（3）构建了关键生态结构、过程与最终服务指标的度量方法体系，揭示了生态廊道水源配置对关键水文因子的调控机制，探明了水文驱动下关键生态结构、过程与服务之间的因果级联关系及权衡协同模式，为实现管理目标导向的生态系统服务协同提升提供了理论与方法支撑。
成果基本信息：
水文过程是塑造河流生态系统结构与功能的核心驱动力。近年来，随着社会经济快速发展和人类活动强度持续加大，河流水文情势发生显著改变，引发河道断流、生境退化、生物多样性下降以及生态系统稳定性减弱等一系列突出问题。为恢复和改善河流生态系统结构与功能，提升其生态系统服务水平，亟需系统揭示水文驱动下关键生物类群及生态过程的响应规律，阐明不同生态系统服务之间权衡与协同的内在机制，从而为河流生态保护与治理提供科学依据，推动实现河流永续利用及社会—经济—生态效益协同提升。
项目属于水利科学与生态学交叉领域的基础研究范畴。项目团队在国家自然科学基金优秀青年科学基金、面上项目、青年基金等重要项目支持下，以“探明现象—揭示规律—阐明机制”为研究主线，围绕水文驱动下河流关键生物类群及主导生态服务响应机制开展了系统性研究，取得了多项原创性成果。
六篇代表性论文发表在Earth-Science Reviews、Water Resources Research、Environmental Science & Technology、Journal of Hydrology、Geography and Sustainability等国内外权威期刊，被Nature Reviews Earth & Environment、National Science Review、Environmental Science & Ecotechnology、Global Change Biology、Water Resources Research、Earth’s Future、Water Research、Earth-Science Reviews、Renewable & Sustainable Energy Reviews等国际顶级期刊正面他引507次（Web of Science），在国际上产生了重要影响。项目主要完成人获批中国科学院“百人计划（A类）”择优项目、国家自然科学基金优秀青年科学基金、国家自然科学基金区域创新发展联合基金项目、湖北省微生物产业重大专项项目等。  
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